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ITTosscHUuTEIHbHAS 3artuckKa.

PaGouast mporpaMmmMma cocTaBJICHAa B COOTBETCTBHHU B COOTBETCTBUH C
(benepanbHbIM KOMIIOHEHTOM T'OCYIapCTBEHHOrO 00pa30BaTENbHOIO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBanus, npruka3 MuHHUCTepcTBa 0Opa3zoBaHmst W Hayku oT 17.12.2010r Nel897/, 3akona « OO0
obpazoBanuu PO ot 29.12.12r B coorBercTBUM ¢ mianoM MBOYVY «Kysaranckas COLI» na 2017-2018
y4ueOHblii roz. JlaHHas mporpamMa pa3padoTaHa ¢ MCIOJIb30BaHHEM MPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o0miero obpa3zoBaHus M0 XHMHH, HA OCHOBE IMPOrPaMMBI aBTOPCKOTO Kypca xumun s 8-11 xmaccoB
O.C. I'abpuemnsaa, Mocksa poda 2010r.

PaGouass mporpamma mnpeaHasHaueHa A M3y4eHUS XUMUU B 8 Kjacce cpeaHei
obmieoOpazoBarenpHoil mKoIbl 1m0 yueOHUKY O.C. ['abpuensina «Xumus. 8 kmacc. ba3oBsiit
ypoBeHb». Jlpoda, 2011. VY4yeOHMK COOTBETCTBYeT (enepaibHOMy  KOMIIOHEHTY
rOCy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeLHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO 00MIero 0Opa3oBaHMs 10 XUMHUH U
peanuszyer aBTopckyto mnporpammy O.C. T'abpuensnHa. Bxomut B QenepanbHblil mepeueHb
y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MUHHCTEpPCTBOM OO0pa3oBaHWsl W Hayku Poccuiickoit
Oenepallii K HCMIOJB30BAaHUIO B 00pa3oBaTenbHOM Ipolecce B 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
YUPEKICHUSAX.

B cootBerctBUM ¢ denepanbHbIM 0a3UCHBIM  Y4EOHBIM IUIAHOM JUJIsl OCHOBHOTO
obmiero oOpa3oBaHMs U B cOOTBETCTBHM ¢ y4eOHbIM TuiaHoM MBOY Kysranckas COILL
porpaMma paccyrTaHa Ha IPernoJaBaHue Kypca XUMHUH B 8 Kjacce B 00beMe 2 yaca B HEZEIIO.

HN3yvyeHue XMMHUM B OCHOBHOM IIKOJI¢ HANIPABJIECHO HA TOCTHKEHHUE CIeAYHIIHNX

meJiei:
° OCBOCHHE Ba)KHEHINMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHUSIX M 3aKOHAX XHMHHU,
XUMHUYECKON CUMBOJINKE;
° OBJIaJleHMe YMEHUSIMH HaOIIOJaTh XUMHYECKHE SBJICHHS, MPOBOAMTH

XUMHUYECKHH SKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PacyeThl HA OCHOBE XUMHUUYECKUX (DOPMYJ BELIECTB U
YPaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUM;

. pa3BUTHe IO3HABATENbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
npoliecce MPOBEJCHUS XMMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEIBHOTO MPHOOpETeHNs 3HAaHUN
B COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

L4 BOCIIMTAHUE OTHOIOCHUA K XHWMHUHM KaK K OJHOMY H3 q)YHI[aMeHTaJIBHBIX
KOMITIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUS U DJICMCHTY O6H.I€‘-ICJIOB€"ICCKOI7I KYJIbTYPBI;
L4 INPUMEHECHHUE TTOJTYYECHHBIX 3HAHUH U yMeHHi;I JJIsL 0€30I1aCHOTO UCIIOJb30BaHUS

BEIIECTB M MaTepHajioB B OBITY, CEIbCKOM XO35iiCTBE M Ha IPOU3BOJCTBE, pEIICHUS
IIPaKTHUYECKUX 3aJa4 B IOBCEIHEBHOW XW3HM, NPEAYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCAIIUX BpPEX
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEN Cpele.

PaGouas mporpamma BKJIIOYAET CAEAYIOUINE CTPYKTYPHBIE 3J1eMeHTbI: TIOSICHUTEIbHYIO
3aMUCKy; y4yeOHO-TeMaTH4YecKoe IJIAHUPOBAHUE, OCHOBHOE COJAEp)KaHUE C YKa3aHHEM YucIiia
4acoB, OTBOJMMBIX Ha HW3y4YeHHE Y4eOHOro ImpeiMeTra, IepeyHeM J1abopaTOpHBIX U
NPaKTUYECKUX paboT; TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJATOTOBKH BBITYCKHUKOB; CITUCOK JIUTEPATYPHI.

Jlnst KOHTPOJS YpOBHSI TOCTHKEHUH YyYalllUXCsl MCHOJIb3YIOTCS Takue BUABI U (OPMBI
KOHTPOJISI KaK NpeaBapUTEIbHBIA, TEKYIIMH, TeMaTH4YeCKHil, UTOTOBBIH KOHTPOJIb; (HOPMBI
KOHTPOJIS: KOHTpOJbHas pabota, audQepeHIMpPOBAHHBIA HWHAUBHIYaIbHBIH MHCbMEHHBIN
OIIpOC, CaMOCTOSITENIbHAsT NPOBEpOUYHas paboTa, SKCIEPHUMEHTAJIbHAs KOHTPOJbHas padoTa,
TECTUPOBAHUE, IUKTAHT, IMCbMEHHBIC JIOMAITHUE 3aJaHuUs.

Conep:xxanue y4eOHOM TUCHMILIIHMHBI
8 kmace

68 4/ron (2 u/nen.)
Tema 1. BBenenue (44)
XUMUs — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IPEBPAILCHUSIX.



[ToHsiTHE O XUMHUUYECKOM dJIEMEHTE M (POpPMax €ro CyIecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenue BemecTB. OTINYNE XUMHUYECKHUX PEaKiuii OT pu3udeckux sBiacHud. Por xumum
B )KM3HU YeJIoBeKa. XeMopmius u XxeMohoOous.

Kparkue cBenenus U3 UICTOPUU BOZHUKHOBEHUA U pa3BuTus xumuu. [lepuoxa anxumuu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUYECKON HayKu-paboThl M.B.JloMmoHnocoBa, A.M.
byrtneposa, JI.1.Menneneena.

XuMu4ecKkasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB M IIPOUCXOKICHUE UX Ha3BaHUH.
Nunekcol 1 KodDPUITUEHTHI.

OTtHocuTeNbHAs aTOMHAsI U MOJIEKYJIsipHasi Macchl. [lepuoanueckas cuctemMa XMMHUYECKUX
anemenToB J[.11.Menneneea, ee CTpyKTypa: MaJible U OOJIbIINE EPUOJIBI, TPYIIIBI U
noarpymnsl. [leproanyeckas cucrema Kak CrpaBOYHOE MOCOOHE /IJIsl TOTYYEHUS! CBEICHUM O
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTAaX.

Pacuemmnule 3a0auu: 1.HaxoxJeHIE OTHOCUTEIBHON MOJIEKYISIPHONU MacChl BEIIECTBA 10 €T0
XUMHYECKON (opmyre. 2. Briuucienrne MacCoBON JOJIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO
ero ¢opmyre.

Tema 2. AToMmbl XUMH4YeCKHX 3J1eMeHTOB (104)

AToM Kak (hopMa CyIIECTBOBAHMS XUMUICCKUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O
CTpOCHHUH aTOMOB. JloKa3aTebCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus aTroMoB. OnbiThl Pe3epdopna.
[InanerapHas MOI€NTb CTPOCHHS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sJIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBHI. OTtHocuTeNBHAs aTOMHAs Macca.
M3meHeHue dnca MPOTOHOB B sI/Ipe aTroma - 00pa3oBaHue H30TONOB. M30TOMbI Kak
Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOSHHE AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 371eMeHTOB Nel-20
nepuoauueckoit cucreMsl [[.1.MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
3JIEKTPOHHOM CJIO€.

[Iepnoanueckas cucteMa XuMU4eCcKux 31eMeHToB [[.M.MenzeneeBa u cTpoeHue aTOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT TTOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpa Mepuo/a.
H3menenue ynciia >J7eKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
3JeMeHTa- 00pa30BaHue MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaM¥ METAaJJIOB U HeMeTauoB. [I[puunHbl U3MEHEHUS METAIUIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOMCTB B IlepuoAax U rpymnmnax.

OO6pazoBanue 6uHapHBIX coeanHeHui. [lonsaTre 06 noHHOI cBs3u. CxemMbl 00pa30BaHUS HOHHOM
CBSI3U.

B3anmoneiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB MEXTy CO00M- 0Opa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TIPOCTHIX BemecTB. KoBasieHTHAs1 HEMOMIpHAsS XUMUYECKasi CBS3b.
DIIEKTPOHHBIE B CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3anmMoneiicTBre aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB MEX Ty COO0M- 0Opa3oBaHue
OMHAPHBIX COCMHEHHUI HEMETAIIJIOB. DIEKTPOOTPUIIATETHbHOCTh. KoBalleHTHAs MOJspHAs CBA3b.
B3aumoseiicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB —METaJIOB MEXy cO00M — 00pa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [loHATHE O METaIMYECKOU CBSI3HU.

JdemoncTpaumnu. Mozenn aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoauueckas cucrema
xumudeckux ayemenToB J|.M.Meneneena.

Tema 3. Ilpocthie BemecTBa (74)



[TonoxeHne MeTamIoB 1 HEMETAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
Jd.N.MenneneeBa. Baxxneline npocTble BEMIECTBA — METAJLIBL: HKEIE30, ATFOMUHUM . KaJIbLIHM,
MarHui, HaTpuii, kanuii. O0ure puzndeckne CBOWCTBA METAILJIOB.

Baxkneiiiume npocTsie BelecTBa — HEMETasulbl, 00pa30BaHKE aTOMaMU KUCIIOPO/ia, BOAOPOa,
azoTa, cepsl, pochopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XMMHUECKHUX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHNI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB-ALIOTPONHst. OTHOCUTEIBHOCTh JAETICHHS MPOCTHIX
BEILECTB Ha METaJUIbl U HEMETAJLIBI.

[TocTostHHas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Mok, Monsipaas macca. MoJsipHBIi 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJMYECTBA BELIECTBA.

Pacuets! ¢ ucnoap30BaHNEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCAY, «MOJISPHBIM
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAsE ABOTaAPO».

PacuerHble 3agauu. 1.Berauciienre MOJIIpHON MAcChl BEIIECTB 110 XUMHYECKUM (OPMYJIIaM.

2 Pac4eTsl ¢ HCTIOJIb30BaHUEM TTOHSATHH «KOJUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Macca,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIPO».

Jemounctpauumn. [lonydenne o3oHa. O6pa3iibpl 6€I0ro U CEPOro  0J0Ba, OEIOro U KPACHOTO
docdopa. HekoTopsie MeTaibl 1 HEMETAIJIbI KOJIMYECTBA BemlecTa 1 Mmonb. Monens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 4. CoenHeHUs1 XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB (144)

Crenens okucienus. OnpeerneHnue CTereHH OKUCICHHS JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKON opMyiie
coenunenusi. Cocrasnenue ¢Gopmys OMHAPHBIX COSUHEHUH, 00U CrTOCO0 UX Ha3BaHMS.
BunapHbIe cOeTMHEHUS: OKCHUJIBI, XJIOPHUIBI, cylIb(uabl u ap. CocTaBieHue ux Gopmy.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJa, YIIAEKUCIbIN ra3 M HerauieHas u3BecTs. lIpencrasurenu
JIETYYUX BOJAOPOJHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOIOPO M aMMHAK.

OcHoBaHusI, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOprMOCTh OCHOBaHMIt B Boje. Tabnuiia
pPacTBOPUMOCTHU TUAPOKCHUIOB U cosiei B Boze. [IpeacraBuTenu menouei: rTHAPOKCHIBI HATPHUS,
Kanud U Kanblys. [IoHATHE 0 KaueCTBEHHBIX peakusax. MIHAUKaTOpBI.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanue. Kimaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenn KUCIoT: cepHas,
coJisTHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHrne OKpacku MHANKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

Conu kak Npou3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTaB 1 HazBaHue. PacTBopuMoCTh cosiell B
Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xyopua HaTpusl, KapOoHaT U Gocdart KampIus.

AMop(dHBIE U KPUCTATNINYECKUE BEIIECTBA.

MexxMoneKkysapHble B3aUMOACUCTBUS. THUIIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT THUIOB KPUCTAINTIMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MONIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIst
BEII[ECTBA MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

Uucrele BemecTBa U cMecu. [Ipumeps! KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIx cmeceil. CBoiicTBa
YUCTHIX BEIIECTB MU cMecei. Ix coctaB. MaccoBast u 00beMHast 10JIM KOMITOHEHTa CMECH.
Pacuertsl1, cBsi3aHHBIC C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSATHUS «ITOIIS».

PacuerHbie 3agauu. 1.Pacuer MaccoBoil 1 00beMHOI T0NIeHf KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB. 2
BBIYKCIIEHHE MACCOBOM JIOJIM BEILIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHON Macce paCTBOPUMOIO
BEIIECTBA U Macce pacTBOpUTENd. 3. BriuncieHne Macchl paCTBOPUMOTO BEILIECTBA U
pacTBOPUTEIIS, HEOOXOTUMBIX JIJISl TIPUTOTOBJICHUS OTIPEICIIEHHON MacChl paCTBOPa C U3BECTHON
MacCOBOM J10JI€l paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBRA.

JdemoncTpauuu. OOGpasiibl OKCHAO0B, KUCIOT, OCHOBAHHH M coJiei. MoJien KpUCTaAIUTHYECKUX
pelIeTOK XJIOpHIa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa(lV). B3peiB cMecu Boiopoa ¢ BO3IyXOM.
Crnioco0wI pazaeneHust cmecei. JIMCTHIIISATINS BOIBI.



JladopaTropHblie onbIThI. 1.3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu pa3HBIX KJIaccoB. 2. Pa3nenenue cmecei.
Tema 5. U3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (134)

[TonsThe sABIEHUI KaK U3MEHEHU M, TPOUCXOISAIINX C BEMIECTBAMU. SIBJIEHUS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOrO0 CTPOCHUS BELIECTBA IIPU IIOCTOSTHHOM €r0 COCTaBe-
¢usnueckue siBieHus. Pu3nveckre IBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISAINS, KPHCTALTH3AIM,
BbIMIApMBaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTpU(]YrupoBaHue.

SIBneHus, cBSI3aHHbBIE C UY3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTB- XUMUUYECKHE peakiuu. [Ipusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKaHUsI XUMUYeCKuX peakuuil. [lonstue 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peaknuu ropeHust Kak 4aCTHBIN CIy4yall 3K30TEPMUUYECKUX PEAKLIUN, TPOTEKAOLIUX C
BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEILIECTB. XMMHUECKHE YPAaBHEHUS. 3HaYEHUE NHIEKCOB U

k03 unmenToB. CocTaBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUi.

Pacuersl o xumMHueckuM ypaBHEHUsIM. PerieHne 3ajau Ha HaX0K/IeHHE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTa PEaKIH M0 KOJIUYECTBY BEUIECTBA, Macce MK 00beMy UCXOTHOTO
BEIECTBA. PacueTsl ¢ UCMOIB30BAHUEM MOHSTHS «IO0JIs1», KOT/1a HCXOIHOH BEIECTBO JaHO B
BUJIE PAaCTBOpA € 33JIaHHOM MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA MU COJEPKUT
ONPEJIETICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peakuun paznoxenus. [lonarue o ckopoctn xumudeckux peakuuid. Karanuszaropel. @epmMeHTHI.
Peakuuu coennnenus. Katanutudyeckue u HeKataauTHuecKue peakiuu. O0paTtumele U
HeoOpaTUMbIE peaKLuu.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUYECKUH psAJl HATIPSKEHUM METaJIOB, €0 UCII0JIb30BAHKE
JUIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHMS PEAKLIUI MEXKy METaJlNIaMU M pacTBOpaMu
KHUCIIOT. Peakinu BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METaJlJIaMHU.
Peaknus oomena. Peakuus HeWTpanu3anuu. Y caoBUs NPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA.

THUIBI XMMUUYECKNX peakLUii Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOJBL. Peakiiny pa3nokeHus — JIEKTPOIIN3
BOJbl. Peaknuy coeTMHEHN - B3aUMOJICHCTBHE BOJIbI C OKCHIAMH METAJIIOB M HEMETAJLIOB.
[lonsTne «ruapokcupl». Peakiiuu 3amenieHns- B3auMO/ICHCTBIE BOJIbI C IIETOYHBIMU U
IIeJI0YHO3EMENbHBIMU MeTa/ulaMu. Peakuiun oOMeHa.

Pacuernbie 3agaum. 1. Beruncienue no XuMH4E€CKUM YPaBHEHUSIM MAacCChl WM KOJMYECTBA MO
M3BECTHOM Macce WIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOIIUX B PEAKLINIO BELECTB WU
IPOAYKTOB peakuuu. 2. Beruncienne Macchl(KOJIMYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa
peakLyy, eClIM U3BECTHA Macca UCXOJHOIO BELIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEICIICHHYIO T0JII0
npuMeceil. 3. Berurcienre Macchl KOJMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIiH, €CIIU
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J0JIsI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jdemoncrpauuu. [Ipumeps! pusnyeckux sBIEHUN: a) TUTaBJIeHHE MapaduHa; 6)BO3TOHKA HOa
WM OE€H30MHOMN KHCIIO0THI; B)paCTBOPEHHE ITepMaHTraHaTa Kanusi; )audQy3us TymucTbIx
BEIIECTB C ropsIiel JaMIOYKy HakaiauBaHus. [IpumMepbl XUMHUYECKUX SBJICHUI: a)rOpeHUe
marHus, pocdopa; 6)B3aMOAEHCTBIE CONSTHON KUCIOTHI C MPaMOPHOM HIIU MEJIOM;
B)nosrydenue ruapokcua Meau (110; r) pactBopeHue nmosry4yeHHOro ruIPOKCHA B KUCIOTaX;
n)B3anmMoercTere okcuia meau(ll) ¢ cepHoit KUCIIOTOM NPH HarpeBaHUH; €)pa3ioKeHUe
IepMaHraHaTa Kajius; *)B3auMOICHCTBHIE pa30aBICHHBIX KUCIIOT ¢ METATIAMHU; 3)pa3iosKeHUE
MEePOKCHIAa BOJIOPOA; U)IIEKTPOIIN3 BOBIL.

JlaGopaTopHble ONbITHI. 3.CPABHEHUE CKOPOCTH UCIIAPEHMS BOJBI U CIIUPTA MO MCYE3HOBEHUIO
uX Kareib Ha QuIbTpoBalbHOM Oymare. 4. OKUCIIeHHE MEIU B IJIAMEHU CITIUPTOBKH UITU
TOPEJKH. 5.NOMYTHEHNE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOTO YIJIEKUCIIOrO rasa. 6.1ojy4eHne



YTJIEKHUCIIOTrO ra3a B3auMOJCHCTBUEM CO/IbI M KHCIIOTHL. 7.3aMELIEHUE MEU B PACTBOPE XJIOpUAA
meau (1) sxene3om.

Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. (204)
PacTBopenue kak ¢pusznko-xumuueckuii npouecc. [lonsaTue o ruapaTax u KpUCTAIOTHIPATaX.
PactBopuMocTh. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb OT TeMIleparypsl. HaceileHHbIE
HEHACBIIICHHBIC U NIEPEHACHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJIs IPUPOJIBI U
CEJIBbCKOI0 XO351CTBA.

[TonsiTrie 006 MEKTPONIUTUYECKON JUCCOLUAIUHU. DIIEKTPOIUTHL U HEIJIEKTPOIUTHI. MexaHu3M
JUCCOLMALIMH AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XMMUYECKOMU CBsA3U. CTENeHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuany. CHUIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS AIIEKTPOIUTHUECKON Aucconuanyy. VloHHbIEe ypaBHEHUS peaKLIUM.
VYcnoBus NpoTeKaHus peakuu oOMeHa MEXAY 3JIEKTPOJIUTAMU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
npencraBieHuid. Kinaccudukanus HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccounanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCcCoUMai. MOJEKyIsIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEAKLUNA KUCIIOT.
B3anmopeiicTBre KUCIOT ¢ METaIUIaMU. DJIEKTPOIUTUUECKUIN Pl HANPSHKEHUM METAIIJIOB.
B3anmopeiicTBre KUCIOT C OKCUAaMHU METaJIOB. B3auMoeiicTBrue KUCIIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakius HeuTpam3anuu. B3aumonelictBue kuciot ¢ cossimu.  Mcronp3oBanue TabIuIbI
PacTBOPUMOCTH U1l XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccupukanus. Jucconuanuss OCHOBaHUN U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUccoManny. B3aumMoaencTBue OCHOBaHHM C KUCJIOTaMH, KHCIIOTHBIMU
ocTaTKaMH U cosisiMU. Mcronb30BaHue TabaUIbl pACTBOPUMOCTH /TSl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHX CBOMCTB OCHOBAHMMU. Pa3noskeHne HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHUM TPU HAIPEBAHUHU.
Counn, ux Ki1accupUKaIMs U IUCCOLHUAIMS Pa3IMYHbIX THIIOB cosell. CBolcTBa coliell B cBeTe
TEOPUH IIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLMalui. B3anMonelicTBHue coiel C METalIaMu, YCIOBHS
IIPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3anmozaeiicTBuie cosel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMHU.
Wcnonb3oBanue TabauIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O060611eHne cBeieHHn 00 OKcuaax, X KJIacCU(pUKalU U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.
I'eneTndeckue psabl METAUIOB HEMETAIUIOB. ['eHeTHYeCKas CBSI3b MEKy KilaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pPeaKMi. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakiimu HOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiinu. CocTaBlIeHHE
YPaBHEHMH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUI METOJIOM JIEKTPOHHOIO OajaHca.
CBoliCTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAINIOB 1 HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
IpeJICTaBIeHU 00 N3MEHEHNN OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MpOIEccax.
JdemoncTpauuu. VcrbiTanue BENIECTB U UX PaCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTS. J[BH>KEHNE
OKpAIIECHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IT0JI€. 3aBUCHMOCTD JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOMN
KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpaluy. B3aumoaeiicTBue IMHKA ¢ CEPOM, COISIHON KUCIIOTOM, XJIOPUIOM
meau (I1). Topenune maruus. B3anmoeiicTBrie XJIOpHOH U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI. §8.peakliiy, XapaKTEPHbIE JIJIs1 PACTBOPOB KUCIIOT (COJISIHOM M CEpHOM).
9. peakiuu, xapakTepHele 11 pacTBopoB Hiesnouei. 10. [lonydyenue u cBoiicTBa
HEpPacTBOPUMOT0 OCHOBaHUs, HarpuMmep runapokcuaa meau (11). 11.peakmuu, xapakrepHble 1
pacTBopoB coJjelt (Hanpumep, 1 xiaopuaa meau (11)). 12. Peakiuu, xapaktepHblie s
OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui okcuaa kanpius). 13. Peakiuu, xapaktepHbie Ais
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Ui YIIEKUCIIOro rasa).



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne | Tema ypoka Kou- | Tun ypoka JIeMEeHTbI TpeOoBanusa k| Bug JdemoncTpamnu
BO coJepKaHus YPOBHIO KOHTPOJISA u u UKT
qaco nmoAroToBKM
B 00yYaroIuxcs

Pa3nen 1. BBenenne (4uaca).

1. | IIpenmer xumun. | 1 BBoaub1i ypok. [Ipenmer XUMHUHU. | 3HaTh uTO u3y4aeT | becena JlemoHcTparuu
BemecrBa. BBonnsbli BemecrBa. BBOJIHBIN | XMMHUA, 4YTO Takoe Ppa3INYHBIX
WHCTPYKTaX. UHCTPYKTaX. BELIECTBO, B UEM BEIIeCTB, Tabmuma

pa3iIu4us IpOCTOro anementoB  J[.W.
BELIECTBA oT Meneneena.
CIIO)KHOTO.  YMETh

II0JIb30BaThCSA

MpaBUIaMu

MHCTPYKTaXa Ha

YPOKax XUMUH.

2. | IpeBpaienue 1 N3yuenue IIpespamenue 3HaTh kakoe | @poHTaneHblii | «Poap xXumMuu B
BemecTB. Posib xumun HOBOT'O BellecTB. Pojib XMMUU | 3HAUEHUE 3aHUMAET | OMPOC JKA3HU YEJIOBEKaY.
B JKM3HHU YEIIOBEKA. Marepuaia B JKU3HM YEJIOBEKA. HayKa XUMHUS B

JKA3HA  4YeJoBeKa.
YmeTp
OCYILIECTBIIATH "
OOBSCHATH 0
MPEBPALLICHU U
BEILIECTB.

3. | llepuonnueckas 1 N3yuenne ITepnonnueckas YMmers onpenenats | UaauBunyanss | Ilepunognueckas
cucTeMa J.. HOBOI'O cucTemMa JI.. | monoxxeHue BII OIIPOC cucTema J.W.
Meunneneesa.  3Haku Marepuaia Meunneneesna. 3HaKHA | XUMAYECKOTO Menneneena.
XUMHUYECKUX XUMHUYECKUX 3JeMEHTa B 3Haku
JJIEMEHTOB. AJIEMEHTOB. MIEPUOIUYECKON XUMHUYECKHUX




CUCTEME. Ymers JJIEMEHTOB.
Ha3bIBaTh

XUMHUYECKHE

JJIEMEHTBL.  3HAaThb

3HAKM XUMHYECKHX

JJIEMEHTOB.

4. | XuMuueckue 1 N3yuenne XuMuyeckue 3Hare onpezaenenue | ponraneHeii | Kaproukn
bopmybI. HOBOTO (bopMyIIBL. XUMHUYECKON orpoc XUMHYECKHUX
OTtHocuTenbHas Marepuaia OtHocurenbHas (bopMmyIbI bopmyn
aTOMHas u aTOMHas U | BELIECTBa,

MOJIEKYJISIpHAs Macca. MOJIEKYJIsIpHas Macca. | (OpMYIUPOBKY
3aKOHA MOCTOSIHCTBA
cocTaBa. YMmerb
OIpENIeNIATh COCTaB
BELICCTB 1o
XUMHYECKON
bopmyie.

Pa3nen 2. AToMbl XuMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB).

5. | OcHoBHble cBeaeHUs O | 1 N3yuenne OcHoOBHBIE CBe/ieHUS O | YMeTb  OOBACHATH | PpoHTANbHBIN | «CTpoeHue
CTPOEHHH aToMa. HOBOTO CTpPOEHUU aToMa. | (U3MYECKUN CMBICI | OMPOC aToMa»

MaTtepuaina CocraB aTOMHBIX Si7IEp. | aTOMHOTO ~ HOMeEpa

XUMHYECKOT0

JJIEMEHTA.

6. | U3oTomsl. 1 N3yuenue N3otonbl.  MaccoBoe | 3Hath onpenenenne | @pontanbHbiii | [Ipumepsr

HOBOTO YHCIIO aToMa. MTOHATHH orpoc W30TOIIOB.
Mareprana «XUMUYECKUHI

JJIEMEHTY,

«H30TOI.

7. | Onextponsl u wux |1 Komb6unupoBann | Ctpoenue YMmers  00bscHATH | UnauBuayanbH | CXeMbl CTpOEHUs
pacnpezeneHue o Bl AIIEKTPOHHBIX ¢u3nyeckuif CMBICI | BIH OMPOC aToMa "
JHEPreTUYECKUM 000J10ueK. DJIEKTPOHBI | HOMEpa TIpYMNIbl U pacnpeneseHue
YPOBHSIM  3JIEMEHTOB U HX pacnpeiesieHue | nepuoja, JIEKTPOHOB IO




Ne 1-20. [0  JHEPreTUYECKUM | COCTABIATH CXEMBbI SHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM. CTPOEHHSI  aTOMOB CJIOSIM.
MEPBBIX 20
3JIEMEHTOB
MIEPUOUYECKOMN
CUCTEMBI.

8. | Ilepuonuueckas N3yuenue Ilepuoauueckas Ymers O®ponrtanehbiil | [leprognueckas
CUCTEMA U CTPOCHHUE HOBOT'O CUCTEMa M CTPOEHHUE | XapaKTepU30BaTh onpoc cucreMa
aToma. Marepuaia aToma. XUMUYECKUE snementoB  JI.W.

XapakTepucruka aneMmenTsl (ot H no Meneneesa.
XUMHUYECKOTO Ca) Ha ocHOBE HUX
JJIEMEHTA. IIOJIOKEHUS B

MIePUOUYECKON

CUCTEME.

9. | HoHsl, noHHas CBSI3b N3yuenue Wonbl, nOHHAs CBSI3b 3nats onpexaeneHus | @ponrtanbHeiii | MoHHas CBS3b.
HOBOTO TOHSTUI OIpocC [Tepuonnueckas
Marepuaia «XUMUYECKAS cucreMa

CBA3bY, «AOHY, 3JIEMEHTOB
«MOHHAas CBSI3bY». Meneneesa.
YMeTbp  onpenenaTh

THIL XUMHYECKON

CBA3M (MOHHas) B

COCIMHECHUSX.

10 | KoBaslenTHas N3yuenne KoBasieHTHas YMmers onpenenats | @poHtaneHbiil | KoBaneHTHas
HETOJIAPHAS CBA3b. HOBOT'O HETOJIAPHAS CBS3b. TN  XUMHUYECKOU | OIpOC HETIOJISIPHAS CBA3b

Marepuaia CBSI3U B
COCIMHECHUSX.

11 | DaexkTpooTpHUIIATETHHO N3yuenue DJIEKTPOOTpHUIIATENBHO | YMETh onpeaessaTs | Dpontanbueiii | KoBanieHTHas
CTb. KoBanentnas HOBOT'O CTb. KoBanentnas | Tum  XMMHYECKOM | ompoc MOJISIpHAst CBA3b
MTOJISIPHASL CBS3b. Marepuaia MOJISIpHAS CBA3b. | CBA3M. 3HaTh

OOmast  >IeKTPOHHAA | ONpe/eTIeHue
napa. TIOHSATHUS

QJICKTPOOTPHUIATCIH




CTb.

12 | Merannudeckas cBsizb. | 1 N3yuenue Meramueckas cBsi3b. | 3HaTh omnpenencHue | Oponranbubil | MeTtamnmnueckas
HOBOT'O METaNINYeCKOU onpoc CBS3b.
Marepuaia CBSI3H,  OOBSICHATH
CBOMCTBAa METAJUIOB,
UCXOJd U3 THUIA
XUMHUYECKOMN CBS3U.

13 | KoppekiuoHHbie 1 [loBTOpUTENBHO- | ATOMBI ~ XUMHYECKHX | 3HAThH crpoenue | MaauBuayansH
YOPAKHEHUS] 10 TeMe 00001aronHii 3JIEMEHTOB. aTOMOB XMMHYECKHUX | BIM OIpPOC
«ATOMBI XMMHYECKHX YPOK 3JIEMEHTOB.
3JIEMEHTOBY.

14 | KontponsHas pabota | 1 Ypok KOHTpOJIA U | ATOMBI ~ XUMHUYECKUX NunuBuayansH
Ne 1 no teme «ATOoMBI ydeTa 3HaHUuU AJIEMEHTOB. Bl KOHTPOJIb
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Paznea 3. Ilpocthie BemecTBa (7 4acoB).

15 | TIpocteie BemectBa — | 1 N3yuenne IIpocteie BemiectBa — | 3HaTh  (usznyeckue | PpoHTaNbHBIN | MeTasl.
METaJIJIBI. HOBOTO MeTaibl. Pu3nueckue | CBOMCTBA METALIOB. | ONPOC CaolicTBa

Marepuaia CBOWCTBa  METAJUIOB. | XapaKTepHU30BaTh METAJLJIOB.
Merannuueckue CBSI3b MEXIY
CBOMCTBA BEIIECTB. COCTaBOM,
CTPOEHUEM u
CBOMCTBaMH
METAJIJIOB.

16 | Tlpocteie BemectBa — | 1 N3yuenue IIpocTeie BemecTBa — | YMETH ®pontaneHbli | Hemeramnsl u ux
HEMETAJLJIBI. HOBOTO HEMETaJLIBL. XapaKTepu30BaTh orpoc CBOIICTBa.
AnnoTtponusi. MaTtepuaina AmnoTtponusi. ¢busnueckue Tabnuna

CBOMCTBaA anementop ..
HEMETAJIJIOB. Menneneena.

Ilounmartnb CBSI3b




MEXIY  COCTaBOM,
CTPOEHUEM u
CBOMCTBaMH
HEMETAJIJIOB.

17 | KonuuectBo 1 N3yuenue KonunuectBo 3HaTth onpexaeneHus | pOHTAIbHBIN | «MOJISIpHAsT Macca
BELIECTBA. Moub. HOBOTO BELIECTBA. Moub. | HOHATHH ~ «MOJIBY, | OIIPOC BELIECTBAY.
MomnsipHas Mmacca MaTepHana Momnsipras Macca | «<MOJIIpHasi maccay.

BElIECTBa BELIECTBA YMeTb  BBIYHCIATH
MOJISIPHYIO Maccy.

18 | MomstipHbIit oobem | 1 N3yuenue MounsipHblii o0wem | 3Hath ompexaeneHue | poHraneHelii | MonspHblil 00beM
ra3o00pa3HbIX HOBOT'O ra3o00pa3HbIX MOJISIPHOTO 00beMa | OIpoc ra3o00pa3HbIX
BELIECTB. MaTepHana BEIIECTB. ra3os. YMmetp BEIIIECTB.

BBIUUCIIAT  00BEM
ra3os.

19 | Pemienne 3amau  c |1 KomOunupoBann | Konuuecto VYmers npumessTs | Pemenue

HCIIOJIb30BAHUEM Bl BEIIECTBAa, MOJISIpHAs | [TOJIyYEHHbIE paHee | 3a]ad.
MOHATHM: KOJIMYECTBO macca. 3HaHUS Ha | UHauBuyansH
BELIECTBA, MOJISIpHAs MIpaKTHUKE. BIif KOHTPOJIb.

Macca.

20 | Pemmenne 3amau  c |1 KomOunupoBana | MosnsipHblit o0beM | YMeTs npuMeHsTh | Permenue

HCIIOJIb30BAHUEM bl ra3os, YHCIIO | TIOJyYEHHbIE 3HaHMS | 3ajau.
MOHATUI:  MOJISIPHBIH ABorajpo. Ha MpaKTHKe. WnauBuayansH
o0beM Ta30B, YHCIO BIil KOHTPOJTb.

ABorajpo.

21 | 3auer Ne 1 mo Teme |1 VYpok koHTposs u | CBolicTBa IIPOCTBIX NunuBunyansH
«IIpocTbie BemecTBay. ydeTa 3HaHUI BEIIIECTB. BIf KOHTPOJIb

Paznen 4. CoenHeHUsi XMMHYeCKHX j1eMeHToB (14 yacoB).

22 | CreneHb OKUCIICHUS. 1 N3yuenne CreneHpb OKUCIIEHUS. Ymers omnpenensts | PpoHTanbHbll | «CTeneHb

HOBOT'O OnpezneneHyue CTENEHU | BaJIEHTHOCTh U | oIpoc OKHCIICHUSD)

MaTepuaia

OKHCJICHHA.

CTCIICHb OKHMCJICHUA




3JIEMEHTOB B
OMHApHBIX
COEMHEHUSX,
COCTaBJISTh
hopmys
COCIMHEHU I o
CTENEHU OKHCIICHHUS,
Ha3bIBaTh OMHApHbIE

COEMHEHMUSL.
23 | Baxneiimme  KiIaccel N3yuenne Baxneinmne  kiaccel | YMeTs onpeneniats | PpoHTaNbHbBIN
OMHApPHBIX HOBOT'O OMHApPHBIX IIPUHA]JIEKHOCTD OIpoc
COCIMHECHU. Marepuaia COCIMHEHUM. BEIIECTBA K KJaccy
OKCHJIOB, Ha3bIBaTh
ero, COCTAaBJIATh
(hopMyJIBl OKCHIOB.
24 | OcHoBaHwUsI. N3yuenne OcHoBanust.  CocraB | YMeTh omnpeaensats | @poHTanbHbll | JleMoHCTpauuu
HOBOT'O OCHOBaHMM M  HX | IPUHAUICKHOCTD 0Ipoc OCHOBAaHUN H HX
Marepuaia Ha3BaHus. CBolicTBa | BemiecTBa K Kiaccy CBOMCTB.
OCHOBaHMH. OCHOBaHHI,
Ha3bIBaTh €r0. 3HATh
KAueCTBEHHYIO
peaKIuio Ha
YTIIEKUCIIBIN Ta3.
25 | KucnoTsr. N3yuenne Kucnorsr. CocrtaB | YMmers onpenensith | ponranpueiii | JleMoHCcTpanuu
HOBOT'O KHCJIOT U UX Ha3BaHUs. | IPUHAJJICKHOCTD OIpoc KHCIIOT U  HX
Marepuaia CBoiicTBa KHCIIOT. BEIIECTBA K KJIACCy CBOMCTB.
KHUCJIOT, 3HaTh
Ha3BaHUs u
(hopMyJIBI KUCIIOT.
26 | Conmn. N3yuenne Conu, mpousBogHble | YMeTh omnpeaensats | @poHTanbHblil | JleMoHCcTpauuu
HOBOT'O kuciaor. CoctaB U | IPUHAIJIEKHOCTD 0Ipoc Pa3JIMYHBIX COJIEN
Marepuaia CBOMCTBA COJIEH. | BEMIECTBA K KJIAcCy U UX CBOWCTB.
Homenkiarypa. COJIEH, COCTaBJIATH




dbopmynel  couei,
Ha3bIBATh WX.

27 | KoppekunoHHbIe KomOunupoBanHn | Baxueimme  kiaccel | 3HaTh OunapHble | UHAMBUIyaTbH
yIIpaXKHEHUS o BII OMHApHBIX COCAUHEHUSL. BII OIIPOC
BAKHEUILIMM  KJlaccaM COEIMHEHUI.
OMHAPHBIX
COETUHEHUN.
28 | Kpucramiueckue N3yuenue Turnsl Ymern ®poHTtaneHblil | Tunst
PELIETKY. HOBOT'O KPUCTAJUIMYECKUX XapakTepu30BaTh U | OIPOC KPUCTAJUIMYECKUX
Marepuaia PELIETOK. OOBSICHATH CBOICTBA PELIETOK.
BEIIECTBA Ha
OCHOBaHUU BUJA
XUMHUYECKON  CBS3HU
U THIIA
KPHUCTAIUITMYECKOMN
PELIECTKU.
29 | Ynucteie BemecTBa VYpok-nipaktukym | Unctele BemiectBa U | 3HATh criocoOs! | [TpakTnueckas | JlemoHcTpauuu
CMeECH. CMECH. paszzeneHus cMmeceil. | pabora YUCTBIX BEILECTB
YMers OTJINYaTh U CMECeH.
YUCTBIE  BEILECTBA
OT CMecCeil.
30 | OuncTtka MNOBAPEHHOM VYpok-nipaktukym | O4nMcTka IOBapeHHOM | 3HATH Mmetonel | [Ipaktnueckas | OnbIThI c
COJIN. COJIN. OYNCTKHU paborta OYHCTKOU
IIOBAPEHHOM COJIN. IIOBAPEHHOM COJIH.
31 | MaccoBast 1 o6beMHast N3yuenue MaccoBast u oObemMHasi | YMeTb  BbIUMCHATH | PpoHTaNbHBI | «MaccoBast u
JOJIM  KOMIIOHEHTOB HOBOT'O JIOJIA ~ KOMIIOHEHTOB | MacCOBYIO U | OIpoc o0beMHass  JI0JIH
CMECH. Marepuaia CMECH. 00BEMHYIO JIOJIA cMeCH»
BEILIECTB B
pacTBope.
32 | KonmuecTBeHHBIE Kom6unupoBann | KonnuectBeHHbIE YMers npoBoauts | MHauBHyaIbH
pacyeTsl, CBA3aHHBIE C bII pacyeTsl, CBA3aHHBIE C | KOJIMYECTBCHHBIE bl KOHTPOJIb

IIOHATUEM «TOJIA».

IOHATHUEM <IOJISA».

pacueTsl.




33 | [IpuroroBnenue 1 Ypok - | IlpuroroBieHue YMmers onpenemnars | [Ipakruueckas | IIpurorosnenue
pacTBOopa caxapa H IIPaKTUKYM pacTBOopa caxapa H | MacCOBYIO Joito | pabora pacTBoOpa caxapa u
OIIpEICIICHUE OIlpeieNIeHue caxapa B pacTBOpE. OIIpeIeNICHUE
MaccOBOW JOJHM €ro B MacCOBOM JIOJIM €ro B MacCcoBOM  JOJH
pactBope. pactBope. €ro B pacTBOpE

34 | KoppekunoHHbie 1 KombunupoBann | CoeauHeHUs [ToBTOpUTENBH
YIPaXHEHUsI 110 TEMeE blif; 000O0IIEHUE | XUMHUECKUX o-

«CoenuHeHus u DJIEMEHTOB. 00o0maronuii
XUMHYECKHUX CUCTEMATU3ALIHS
JJIEMEHTOBY. 3HaHUHI

35 | Konurponpnast pabora | 1 VYpok koHtposs u | CoeauHeHus YMmers npumensats | UHauBuayans
Ne 2 mo teme ydeTa 3HaHUHN XUMHYECKHUX IIOJIyYEHHBIE 3HAHUS | bl KOHTPOJIb
«CoenuHeHus AJIEMEHTOB. Ha IPaKTHKE.

XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.

Paznen 5. U3meHenusi, npoucxoasinme ¢ Bemecrsamu (13 yacos).

36 | ®usnueckue sBaeHus | 1 N3yuenue dusnyeckue gBIEHUS | 3HATH criocoObl | UnauBuyasibH | JleMoHCcTparuu
B XMMHUHU. HOBOTO B XHMUHU. pa3/eNIeHus1 CMECEM. | bl OIPOC buznuecKux
Mareprana SBJICHUW B XUMUHU.
37 | HaGmonenus 3a |1 Ypok - | HabGmronenus 3a NunuBuayanbH | DKCOEPUMEHT  C
W3MCHEHUAMU, MPAKTUKYM W3MECHEHUSIMH, bl KOHTPOJIb rOpsIIIEN CBEUOH.
MIPOUCXOASUIUMHU c MIPOUCXOISIIUMU c Ip.p.
ropsIIIeil CBEUOH. TrOpsIIEd CBEUOH.
38 | Xumuueckue peakiuu. | 1 Nzyuenue Xumuyeckue peakiuu. | 3HaTh onpeaeneHue | @poHTtanbHbIl | « Tumnbl
HOBOT'O «XHUMUYECKAS onpoc XUMHUYECKHUX




Marcpuaia

peakuusn»,
MIPU3HAKU 51
yCIIOBUS  TCUYECHHS
XUMHUYECKHUX
peakuuii Ha OCHOBE
3aKOHA COXPaHEHUs
MAaccChl BEIIECTBA.

peaKuuii

39

[Ipu3naku
XUMHUYECKHUX PEAKLIHM.

Ypok
MIPAKTUKYM

IIpu3naku
XUMHUYECKUX PEaKLINN.

3HaTh MIPU3HAKU
XUMHAYECKUX
peaKuHnii.

NuauBunyansH
bIil KOHTPOJIb

Ip.p.

40

XHUMHUYECKHUE
YpaBHEHUS.
Pa3JIOKEHHUS.

Peaxiuu

N3yuenue
HOBOT'O
Marepuaia

XUMHYECKHUE
YpaBHEHUS.
Pa3JIOKEHMUS.

Peakuun

3HaTh OIpeAeNICHUs
«XMMHYECKHUE
peakLum».
COCTAaBJITh
ypaBHEHUs
XUMHYECKUX
peaKkuuu. Ymers
OTJINYaTh PEaKLHH
pa3oKEeHUs oT
JIPYTUX THIIOB
peaKLtii.

YmMmers

®poHTaTBHBIN
orpoc

«Peaxun
Pa3I0KEHUS»
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Peakuuu coequueHus.

N3yuenne
HOBOT'O
MaTtepuaia

Peaximu coenmHeHNS.

YMers
peakuuu
COECIMHEHUS oT
OpYTHUX THIIOB
peakuuii,
COCTAaBJIATh
YpaBHEHUS pEeaKIUil
JJAHHOTO THUIIA.

OTJINYaTh

@pOoHTAIBHBIN
onpoc

«Peaxinm
COCJIMHEHMUSI»
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Peaknuu 3amenieHus.

N3yuenne
HOBOT'O
MaTtepuaina

Peaknuu 3amemnenus.

YMeTs OTNINYATh
peakiuu

3aMeIICHHS oT
TPYTHX THUIIOB

@pOoHTANBHBIN
onpoc

«Peaxinn
3aMEIEHU Y.




peaKkuuid,

COCTaBJIAITh
YPaBHEHUs
peaKLHii.
43 | Peaxkuuu oOMeHa. Nzyuenue Peakiiuu ooMeHa. VYmMmeThb otmnyath | ponrtaneueiii | «Peakuuu
HOBOT'O peakuun oOMeHa OT | OIpocC oOmMeHa»
Marepuaia JOpYTUxX TUIIOB
peaKuuii.

44 | Tunsl XUMHYECKUX KombunupoBann | Tumsr XUMUYECKHUX | YMeTh cocTaBiATh | OpoHTaNbHBIN | «Bonma u ee
peakuuii Ha TNpUMeEpe BII peakuuil Ha INpPUMEPE | ypaBHEHHUS OIpoc CBOMCTBaY.
CBOMCTB BOJBI. CBOMCTB BOJBI. peakuui,

45 | Pemienne  pacyeTHBIX KomOunupoBann | Xumuueckue Xxapakrepusyromux | UnauBugyanbH
3a7a4 110 XMMUYECKUM BII YpaBHEHUs PEAKIIUM. XHMHYECKHE Bl KOHTPOJIb
YPaBHEHUSIM. CBOICTBA,

ONpeAeNsiTh  THUIIbI

46 | PemieHne  pacyeTHBIX KomOunupoBanH | Xumuueckue XUMUYECKHUX NunuBunyansH
3a7a4 110 XMMUYECKUM BII YPaBHEHUS PEAKIIUM. peaKIui. Bl KOHTPOJIb
YPaBHEHUSIM.

47 | O6001meHne no TeMme Komb6unupoBann | 3meHenus, [ToBTOpUTENBH
«3meHeHns, bII MIPOUCXOASAIINE c o-

MIPOUCXOSTIINE c BEII[ECTBAMH. 00o0mIaronuit
BELLECTBAMMU.

48 | KontponbHas pabora Ypok koHTposs U | U3MeHeHus, YMmers npumeHsaTs | UHauBUyansH
Ne 3 mo Teme ydeTa 3HaHUU IIPOUCXOSIINE C | ITOJIyYEHHBIE 3HAHUS | Bl KOHTPOJIb
«3menenus, BELIECTBAMHU Ha TMpakTUKe, IpuU
MIPOUCXOAAIINE c pELIEeHUN 3a/IaHAM.

BELLIECTBAMMU.

Pa3nen 6. PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPoB 3J1eKTPoauToB (20 yacos).
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PactBopenue.
PactBopumocTs. Tumbl
pacTBOpPOB.

Nzyuenue
HOBOT'O
Marepuana

PactBopenue.
PactBopumocTs. Turbl
pPacTBOpPOB.

3HaTh OIpeJeeHUe
IIOHSATHS
«pacTBOPBI». YMETh
II0JIB30BAaThCS
TaOIULEN
PacTBOPUMOCTH.

DpoHTATBHBIN
0IIpoC

PactBopumMbie  u
HEpacTBOPUMBbIEC
BEIIEeCTBA.

50

DIIEKTPOJIUTHYECKAS
JIACCOITAAITNS.
OCHOBHEBIE
IIOJIOKCHHUS.

N3yuenue
HOBOT'O
Marepuaia

DIIEKTPOJIUTHYECKAS
JICCOIHAIS.
OcCHOBHBIE
ITOJIOKCHHS.

3HaTh OIpeJeeHue
MTOHATHH
<QIIEKTPOJIUTY,
CHEDJICKTPOIHUT,
«CHJILHBIN
3IIEKTPOJIUTY,
«Caa0bIx
SJIEKTPOJIUTY.
ITonumats
CYIIIHOCTh TIpoliecca
3IEKTPOJIUTUYECKON
JIACCOIHAIINH,

®poHTaTBHBIN
orpoc

«QHCKTPOHHTHHGC
Kasa
JUuccoluanusan
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HoHHbIe ypaBHEHUS.

N3yuenue
HOBOTO
Marepuaia

HonHble ypaBHEHMUS.

YMeTh COCTaBIIATH
YpaBHEHUSI PEAKIIHI
HOHHOIO  OOMeEHa.
Ornpenenarsb
BO3MO>KHOCTB
MPOTEKAHUS
peakuuii
obMeHa.

HOHHOI'O

OpOoHTAIBHBIN
oIpoc

CxeMbl
COCTaBJICHUS
HOHHBIX
ypaBHEHUH

52

Kucmorer B
TOJI.

CBCTC

N3yuenue
HOBOT'O
Marepuaia

Kucnorsr B
TO/I.

CBCTC

53

Koppekunonusie
YIPAKHEHUS 110

Komb6unupoBanu
bl

Kucnoter.
XMMHYECKUE CBOMCTBA

ITonumats
CYIIIHOCTh U YyMETh
COCTaBIISITh
YpaBHEHUS
AJIEKTPOJIUTHYECKON
JIFCCOITAITHH.

OpOoHTAIBHBIN
oIpoc

DIEKTPOIUTHUECK
ag  JIHCcOIHAaIus
KHCJIOT.

[ToBTOpUTENBH

O_




KHCJIOTaM. KHCJIOT. 00o0aronuit
54 | OcHoBaHUA B CBeTE N3yuenue OcHoBaHust B cBeTe | 3HATh @®ponTanbHbll | OcHOBaHMS B
TO. HOBOTO TO/I. KJ1acCU(PUKAITHIO onpoc ceere TO/I.
Marepuala OCHOBaHMM M HX
XUMHUYECKHE
CBOMCTBA B CBETE
55 | Koppekuunonnsie KomOunupoBann | OcHoBaHus. TEOpUn [ToBTOpUTENBH
YIPpaXHEHUS o BII JJIEKTPOJUTUYECKON | O-
OCHOBAHUSIM. JUCCOLUALINY. 0000 1aronuii
56 | Okcunsl. N3yuenue OKcHIEBL CBolicTBa | 3HaTh ®ponHTanbHbll | OKCHUZIBI B CBETE
HOBOTO OKCHUJIOB. KJIacCU(PUKALIUIO ompoc TO/I.
Marepuaia OKCHUIOB M  HX
XUMHUYECKHE
CBOMCTBA B CBETE
57 | KoppekuuoHHbie Kom6unmnpoBann | Okcupbl. TO. [ToBTOpUTENBH
YIPaXHEHUS 1o BIN o-
OKCH/JIaM. 00001aronHii
58 | Conu B cBete TO/I. N3yuenue Comu B cere TO/I. 3HaTh @pOHTAIBHBIN | DIEKTPOIUTHYECK
HOBOTO KJIaCCU(UKALINIO orpoc as  AuMcconUaIus
Marepuaia conen u nux COJIEH.
CBOMCTBA B CBETE
TOM.
59 | KoppekimoHHbIE KomOunupoBanun | Conu 1 UX CBOMCTBA. [ToBTOpUTENBH
YIPaXKHEHUS 1o BI o-
COJISIM. 00o0maronnii
60 | CaoiicTBa KHUCIIOT, Ypok-nnpaktukym | CBolicTBa KHCIIOT, | 3HATh cBoiicTtBa | [Ipaktnueckas | CBOMCTBa KHUCIOT,
OCHOBaHHUI, OKCHUJIOB U OCHOBaHUWH, OKCHJIOB U | KUCJIOT, OCHOBaHUH, | paboTa OCHOBAHHIA,
COJIEH. COJICH. OKCHJIOB U COJIEN. OKCHJIOB U COJIEH.
61 | [enetnyeckass  CBsI3b KombOunupoBann | ['eHeTnyeckass  CBsI3b | YMETh COCTaBIATH | PpoHTANBHBIMN | CXeMbl
MEXIY KJ1IaccaMu Bl MEXIY KJlJacCaMM | ypaBHEHUS oIpoc TE€HETUYECKOHN
HEOPraHUYECKUX HEOPraHUYECKHUX XUMHYECKHUX CBSI3H MEXIY




COCTMHEHUH. COCIUHEHUN. peaKkuuid, KJIacCaMu
XapaKTEePU3yIOLIUX HEOPraHUYECKHUX
XUMHUYECKHE COCMHEHU.

62 | Pemenune VYpoxk-nipaktukym | Pemenue CBOWCTBA. [IpakTuyeckas
JKCIIEPUMEHTAIBbHBIX HKCIEPUMEHTAIbHBIX pabota
3a1a4. 3aj1a4

63 | OkucauTeabHO- N3yuenne OxucauTenpHo- YmMmery onpenenats | PpoHTanbHbl | «OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIILHBIE HOBOT'O BOCCTAHOBUTEJIbHBIE OKHUCIIUTENH U | OIIpocC BOCCTAaHOBUTEJIbH
peaxkuuu. Marepuaia peakuuu. Tunsr OBP. | BocctaHOBUTENN. BI€ PEAKLIUN.

64 | Yopaxuaenus B KomOunupoBann | YnpaxHeHus B | YMeTh npumeHATh | DpOoHTAIBHBIN
COCTaBJICHUH OBP BI COCTaBJICHUU OBP | nony4eHHsle 3HaHUA | OIIPOC
METOZ0M METOA0M Ha IIPAKTHUKE.

JEKTPOHHOTO AJIEKTPOHHOIO
OanaHca. OanaHca.

65 | CaoiicTBa BEIIECTB KomOunupoBann | CBolicTBa BEUIECTB | YMETh COCTaBIATh | DpoHTANBHBI | «OKUCINUTENBHO-
MU3y4YEHHBIX KJIACCOB B BII M3Y4YEHHBIX KJIACCOB B | YPaBHEHHUS onpoc BOCCTAaHOBUTEJIbH
ceete OBP. ceere OBP. peaKLui, BIE pEAKIUN».

XapaKkTEepU3yroLIne
XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHU.

66 | Pemenue 3amay. O606menue  u | PactBopenue. YMers npuMmeHATs | [loBTOpUTENBH
ITogroroska K cucreMarusanus | PacTBopel.  CBOMCTBA | MOJYYEHHBIE 3HAHUS | O-

KOHTPOJIbHOU paboTe. SHAHWH pacTBOPOB Ha MPaKTHKE. 006o0mIaronuit
JJIEKTPOJIUTOB.

67 | KontponmsHast paboTa Ypok koHTpoJa 1 | PacTBOpeHume. YMers npuMeHsThs | UHauBHyalIbH

Ne 4 nmo Teme ydera 3HaHUU PactBopbl. CBoOliCTBa | IOJIyYE€HHBIE 3HAHUS | bl KOHTPOJIb




«PacTtBOpeHue. pacTBOpOB
PactBopbl.  CBolicTBa JIEKTPOIUTOB.
pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOBY.
68 | AHaTM3 KOHTPOJIBHOM TlonBenenue PactBopenue.
paboThI HUTOrOB PactBopbl.  CBolicTBa
KOHTPOJIbHOM pacTBOpOB
pabotel. Pabota | 37eKTpOIHUTOB.

HaJl OIIMOKaMU.

Ha ITPaKTHUKCE.

Koppekius
3HAHUI

Bcero: 68 yacos
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